SAHKOKOULU

Paksumpaa piuhaa

energiansaaston

takia

- kannattaako?

| Teksti ja kuva VesaLinja-aho

erinteisesti pienjinnitesihks-
asennuksissa johdon mitoitus
on tehty "halvimman kaut-
ta”, eli laitettu pienipoikki-
pinta-alaisinta johtoa, jon-
ka asennusmiiiiriykset sallivat. Esimer-
kiksi omakotitalossa valaisinpiireille on
perinteisesti laitettu 1,5 mm? johtoa 10 A
sulakkeella tai johdonsuojakatkaisijalla ja
pistorasioille 2,5 mm? johtoa 16 A sulak-
keella tai johdonsuojakatkaisijalla.
Valaistus- ja pistorasiapiireissi kulu-
tus on pienti ja/tai ajoittaista, ja itse sih-
koasennuksen hiviot ovat suuruusluo-
kaltaan kymmenii milliwatteja per joh-
to, joten johdon hividissi ei ole juuri op-
timoitavaa. Suurivirtaisilla suuren kiiyt-
toasteen kuormilla saattaa olla mielekisti
valita pykiilii vahvempaa johtoa ener-
glansiistosyisti.

Esimerkki: sahkoauton
latausasema pihalla

Otetaan esimerkiksi tilanne, jossa pi-
halla olevaan autokatokseen asenne-
taan sihkoauton latausasema. Lataus-
asemalle on keskukselta matkaa 15 met-
rid. Ajatellaan, ettd asukas ajaa sihko-
autolla vuodessa 30 000 km ja kaik-
kilataaminen tapahtuu kotona. Ener-
giaa kuluu arviolta 20 kWh / 100 km x
30 000 km = 6 000 kWh. Tillsin auto,
jossa on 11 kW laturi, on latauksessa
6 000 kWh /11 kW = 540 tuntia. Lataus-
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virtaon 3x16 A, joten tyypillinen rat-
kaisu olisi kiyttid syottéion 5x 2,5 mm?
maakaapelia.

2,5 mm? maakaapeli (MCMK 4x2,5+2,5)
maksaa 3 € metrilti ja 6 mm? maakaa-
peli (MCMK 4x6+6) puolestaan 7 € met-
riltd. Paksumman kaapelin valinta nos-
taa siis kustannuksia (7 €/m-3€/m) x
15 m = 60 €. Kyseessd on luonnollisesti
kertakustannus.

6 mm? johtimen resistanssi on
3,08 Q/kmija2,5 mm?7,41 Q/km. Hi-
visteho yhdessi johtimessa on P = RI*
ja kolmella johtimella kolminkertainen
(oletetaan nollajohtimen virta nollak-
si, mitid se hyvin lihelld onkin). Hivit-
teho 15 metrin matkalla on siis 6 mm?
kaapelilla 3 x (3,08 Q/km x 0,015 km)
x (16 A)?= 35,5 W ja 2,5 mm? kaapelil-
la 3 x (7,41 Q/km x 0,015 km) x (16 A)?
= 85,4 W. Paksumpi kaapeli tuottaa siis
85,4 W - 35,5W = 50 W tehonsiiston.
Koska latausajaksi laskettiin 540 h, ener-
giana timi tekee 50 W x 540 h = 27 kWh.
Jos sihko maksaa 0,15 €/kWh, sdidstod
tulee vuodessa 0,15 €/kWh x 27 kWh -
4,05 €. Todellisuudessa sdistd on aavis-
tuksen suurempi, koska kaapelin resis-
tanssi kasvaa sen limmetessi ja suurem-
pipoikkipinta-alainen kaapeli limpenee
vihemmin.

Kannattaako siis maksaa 60 € paksum-
masta johdosta? Nettonykyarvomene-
telmilli ja 5 % korkokannalla investoin-
ti muuttuu kannattavaksijo 29 vuoden
pitoajalla - ja maakaapeli kestdi kiyttsi
merkittdvisti titd pidempiin. Eli kyl-
li kannattaa. Toinen etu on, etti jos ka-
tokseen tarvitaan toinenkin sithksauton
latauspiste, ei heti tarvitse olla vetimiissi

uutta kaapelia. Tilléin pitidd toki huomi-
oida sihkéliittyman kapasiteetti (yleen-
843 x 25 A tai 3 x 35 A) jamahdollinen te-
homaksu, ja kiyttiii kuormanhallintaa.

Monta muuttujaa

Maakaapelin tapauksessa esimerkki on
helppo, koska maakaapelin hukkalim-
po on kirjaimellisesti hukkalimpéi. Jos
johto kulkee talon sisiilli ja talo on sih-
kélimmitteinen, on limmityskaudel-
la (karkeasti loka-huhtikuussa) kaa-
pelin tuottama hukkalimpé suoraan
"pois”limmityssihkosti, eli energia tu-
lee hydtykiytettyd. Kesidlld limmosti ei
ole mitiin hy6tyi ja jos asunto on ilmas-
toitu, siiti on jopa haittaa, koska lim-
mon poistaminen asunnosta kuluttaa se-
kin sihkoi.

Suurin tuntematon muuttuja laskel-
massa on sihkon hintakehitys: 0,15 €/h
on hyvi arvaus, mutta jo nyt, jos latauk-
sen ajoittaa yon halvimmille pérssisihko-
tunneille, voi 0,05 € olla lihempini to-
tuutta kuin 0,15 €/h. Sihkdauton lataa-
minen ei mydskiin ole joko-tai-kuormi-
tusta 11 KW teholla, vaan akun viimeiset
prosentit tulevat tiyteen pienemmilli
teholla. Toisaalta nykyaikaiset sihkéau-
tot ladataan akun pitkiikiisyyden takaa-
miseksi tyypillisesti 90 %:iin tai 80 %:iin,
johon asti laturi rallattaa tiydelld 11 kW
teholla.

Johtopiitsksend voidaan todeta, ettd
pykilidid suurempaa johtoa kannattaa vi-
hintidin harkita ja laskelma tehdi kuor-
mille, joissa kiiyttétuntimiiri on vihin-
td4n satoja tunteja vuodessa ja teho on
saunan kiukaasta ylospiin.



Maaritetyt tiedot kohde W001

Perustiedot

Virta 16 A
Kayttslampotila 50 °C
Kaapelin pituus 15 m
Energian hinta 0.15 EUR/KWh
Hiilidioksidipaasto 0.06 kg/kWh
Nykyinen kaapeli

Kaapelin tyyppi MCMK
Rinnakkaiset kaapelit 1
Kaapelin koko 2,5/2,5 mm?
Kustannus/metri 3 EUR
Tulos

Nykyinen kaapeli
Energiahavio (kWh)
Energiahavié (EUR)

51.63 kWhivuosi
7.74 EUR/vuosi

Toiminta-aika

PP oy 540 hlvuosi
Ensisijainen kayttoaika 100 % kaytta
Toissijainen kayttdaika
Vaihtoehto 1
Kaapelin tyyppi MCMK
Rinnakkaiset kaapelit 1
Kaapelin koko 6/6 mm?
Kustannus/metri 7 EUR

Vaihtoehto 1

Energian saasto (kWh)
Energian saasté (EUR)

30.17 kWh/vuosi
4.53 EUR/vuosi

COy-havio 3.1 kgivuosi COp-saasto 1.81 kg/vuosi
Takaisinmaksuaika 159 kk
Kommentti
Projesin mamerg. Terla ‘Asiakifan yyppl Lachelman ikl Alakejan nimihe
ENERGIATEHOKKUUS o tose FiEL o
Hypvakeya | Ak Lausaisutia ‘Sankliakielsion tedot Vanha Sveinsintie 1 Frofekin nim
Panamaza v 0126:20.55poo B [ eTEandzks
Kuva 1. EL-VIS-ohjelmalla laskettu johdonvalintavertailuesimerkki.
Teollisessa ympiristossi, jossa kuor- eri lihtdparametreilla, esimerkiksi ohjel-
ma on koko ajan piilli, laskelman tu- ma olettaa molempien johtojen lAmpéti-
los voi muuttua helpostikin: vuodes- laksi 50 astetta. Lhteet

sa on 24x365 = 8 760 tuntia, eli 16-ker-
tainen miiri sihkoautonlatausesimerk-
kiimme verrattuna, jolloin paksumpi joh-
to 11 kW teholla maksaisi itsensi takaisin
jo vuodessa.

Ohjelmasta apua

Vihinkin suuremmissa asennuksis-
sa johtojen mitoituslaskenta hoidetaan
nykyiin tietokoneavusteisesti. Esimer-
kiksi linsinaapurissa kehitetty EL-VIS
on suosittu tydkalu johtojirjestelmiin
mitoitukselle. Ohjelmalla tuotettu las-
kelma on esimerkkini Kuvassa 1.
Ohjelma tuottaa vastaukseksi 4,53 €
vuodessa, kun "tupakka-askinkansilas-
kelma” tuotti 4,05 €. Ero selittyy hieman

Energiansadsto ja standardit

Sihkoéasennuksissa on energiatehokkuu-
teen kiinnitetty vain viithin, jos ollen-
kaan huomiota, koska itse asennus ku-
luttaa vain viihin energiaa. Vuonna 2020
julkaistiin standardi SFS 6008-1 Pienjdn-
nitesdhkdasennukset. Osa 8-1: Toiminnal-
lisuus. Energiatehokkuus, joka ei ole vel-
voittava mutta jota voi kiyttid apu-
na energiatehokkaan sihkdasennuksen
suunnittelussa.

Standardissa ohjeistetaan havainnolli-
sesti esimerkiksi, kuinka piikeskuksen
sijoittelulla voidaan vaikuttaa energiate-
hokkuuteen ja kuinka energiatehokkuut-
ta arvioidaan systemaattisesti. m

Standardi SFS 6008-1:2020
Pienjdnnitesihkdasennukset. Osa 8-1:
Toiminnallisuus. Energiatehokkuus.

Kaapeleiden resistanssit 20 asteen
lampaotilassa: REKA-kaapeleiden
verkkosivut, osoite
https://www.reka.fi/tuoteryhma/memk/
(My®s Kasikirja rakennusten sihks-
asennuksista D1-2022 sisltdd resistanssi-
taulukot, mutta ne on annettu 80 asteen
|ampétilassa riittavan oikosulkuvirran
|askentaa varten.)

Kaapeleiden hinnat riippuvat ostoerdn
koosta, summat ovat arvonlisiverollisia
ja pydristettyja lshimpaan euroon eri
toimittajilta, pienille erille.
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